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Elektronikas projekts...

e Kas tasir?

« Ko tas pa ziemu éd? Un vasara?
* Vai man to vajag? Kadeé|?
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Elektronikas projektu izstrade

JED SN S
10kQ Ve AST
555 J
— ™ — % klg .u Disch Out R
= Thresh
¢ a plera S I TV ctl - K
+—1Trig —
Q.1 uF == Gnd
[ ] [} ’? T
ideju” |
(LSB)
K28
470 Qi

e Ka parbaudit
ideju?

« Ka realizét
ideju?




Shému zimésana

Maksas un bezmaksas riki

Lokali instalejamas programmas un tiessaistes
Timekla bazeti risingajumi

Batiski raksturlielumi

— plasa elementu bibliotéka

— savietojamiba ar simulacijas un iespiesto plasu
projektésanas rikiem

— kladu detektésana un zinosana

Demo (CadSoft Eagle):
— http://www.youtube.com/watch?v=gdNNWRMSLXo (0:00 — 6:00)




Shému simuléSana

Art gan maksas, gan bezmaksas riki

— analogajam shémam

— ciparu shémam

— jauktajam shémam

Shémas darbiba simulatora |auj spriest par
potencialo shemas darbibu realaja dzive

Bezproblemu darbiba simulatora negarante
bezproblému darbibu realaja dzive!

Demo (L Tspice):

— http://www.youtube.com/watch?v=eyioxoNIl|Y




lespiesto plasu projektésana

ArT gan maksas, gan bezmaksas riki

Vairaki slani ar celiniem

Celinu trasésana

Nosacijumi specifiskiem geometriskajiem
izmériem

Elementu korpusu bibliotéka

lespéja veidot un pievienot savus elementus

Demo (CadSoft Eagle):
— http://www.youtube.com/watch?v=gdNNWRMSLXo (6:00 — 8:46)




Maketplates

 |lespiesto plasu aizvietotajs atras prototipésanas
darbiem
— gatavi urbumi (holes)
— gatavi kontaktlaukumi (pads) vai pat veseli celini
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Lodalvas un kusni
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Lodesanas piederumi

 Lodamuri

mazais (25W) lielais (100W) lodéSanas stacija

* |zlodéSanas
paligierices

alvas atsiicéjs adatas izvadu atbrivo$anai



lespiesto plasu izgatavosana |

* Materials
— ar vara foliju parklats tekstolits
— augstam frekvencém - keramiska pamatne
— automotive pielietojumiem — lokana plastmasa




lespiesto plasu izgatavosana ||

* Celinu Ziméjuma parnesana
— manuali (ar roku)

— ar gaismjutigu materialu (photoresist) s



lespiesto plasu izgatavosana ll|

« Kodinasana
— dzelzs hlorida skidums
— skabes Skidums
— elektrolize

* Irjauzmanas ar
— temperatlru
— Skiduma koncentraciju




lespiesto plasu izgatavosana |V

* Pécapstrade
— cauruminu urbsana
— alvosana
— lakoSana (mask)

e Demo:
— http://www.youtube.com/watch?v=mv7Y0A9YeUc




Elektronikas prototipesanas
platformas

Gatavi HW komplekti ar noteiktiem
parametriem

Pielietojums — apmaciba, atra projektu
izstrade, prototipésana...

Prieksrocibas — pieejama dokumentacija,
nereti ir Open Source statuss, salidzinoSi
nelielas sakotngjas izmaksas...

Trukumi — piesaiste konkrétiem HW
resursiem, augot prasibam nereti nakas
pariet uz jaudigaku platformu...

Sobrid popularakas platformas — Arduino (+
kloni) , Raspberry Pi, TelosB (+ kloni)...




Arduino

Sakums - 2005.q. Italija (Interaction Design Institute
Ivrea)

Sobrid — pamatmoduli (boards), papildmoduli (shields),
komplekti (kits), papildkomponenti (accesories)

Eksisté art kloni - AVR.Duino, SainSmart, Freeduino
etc.

Joprojam attistas, t.sk. sarezgitaku sistému virziena —
Arduino Robot
https://www.youtube.com/watch?v=c4hTKIDn20U

Eksisté sarezgitakas sistémas, kas ir vairak vai mazak
backward compatible ar Arduino — Intel Galileo




TelosB

Sakums — 2005.g. ASV (University
of California, Berekely)

Sobrid — joprojam de facto standarts
BST HW joma

Eksisté nakosSie risinajumi, kas ir
vairak vai mazak backward
compatible ar TelosB -
AdvanticSYS XM1000

Prieksrociba — integréts 802.15.4
standarta radio

. user button

reset button

S5 SR photodiode
g, PAR photodiode

BPR. SHT11 humidity / temp
& 6 pin expansion

(bottom) N
TI MSP430 F1611 < N N
ST M25P80 flash "~ NUINE
serial ID )

CC2420

IEEE 802.15.4 radio




Raspberry Pi

Sakums — 2006.g. UK (University
of Cambridge’s Computer
Laboratory)

Sobrid — vairakas HW versijas,
kuru pamata ARM mikroprocesors

Var tikt izmantota Linux vai RISC
(speciali ARM) operétajsistema

Prieksrociba — iegulta HW, kurai ir
augsta savietojamiba ar pierasto
PC “pasauli”

GPIO HEADERS RCA VIDEO OUT

HEADGES AUDIO OUT

DSI DISPLAY
CONNECTOR

SD CARD SLOT
(BACK OF BOARD)

MICRO USB POWER BROADCOM CSI CONNECTOR
(5V 1A DC) BCM2835 CAMERA
ARMIT1 700MHZ

ETHERNET OUT

ONLY ON 2568 MODELS

HDMI OUT




Saskarnes

Barosana AWAY ':@@é@@@@@@@@é@@éé@@?@éﬁé{:fﬁ::::»
Analogés (in ADC / out DAC) ;"51'51'1'1'51'551'5ﬁiiaiaaa'of‘*;;

Ciparu (in / out / PWM)

Noteiktam protokolam (12C,
SPI)

Aré&jai komunikacijai (USB,
UART, IEEE 802.15.4 radio,
Ethernet, HDMI...)




Veiktspeja

Arduino

— 8-bit Atmel AVR
— 32-bit Atmel ARM

TelosB
— 16-bit TI MSP430

Raspberry Pi
— 32-bit Broadcom BCM2835

Kads varéetu bat praktisko
pielietojumu apgabals katrai no
Sim platformam? (diskusija)




Energijas patéerins

« Atkarigs no
— izmantota MCU

— izmantotas periférijas

— Izmantota
programmnodrosinajuma
(sleep mode)

— Izmantota darbibas
modela (duty cycle)




Platformas izvéle
atkariba no projekta specifikas

* Pieeja #1 — ir zinamas nominalas
prasibas, péc tam tiek piemekléeta
aparattras platforma

* Pieeja #2 — Ir pieejama aparatlras
platforma, péc tas tiek precizétas
maksimali iesp&jamas prasibas

* Pieeja #3... Kada ta batu?
(diskusija)

https://www.youtube.com/watch?v=7vhvnaWU/ZJE




Kopigais ar tradicionalo
programmatdras izstradi
— vairak vai mazak klasiska

— tiek izmantota noteikta izstrades vide

Atskirigais no tradicionalas
programmataras izstrades

Programmaturas izstrade

legultam sistemam

[BEX]
Sex

programmeésanas valoda

iterativs izstrades process

specifiska aparatira — saskarnes,
moduli...

programmatdras versiju parbaudei tiek
izmantoti HW emulatori

var bat netriviala programmatiras
augsupielade paredzétaja iekarta

var but nepiecieSamiba darboties tuvak
aparatiras limenim — pieméram, bitu
skaits mainiga reprezentacija




Paldies par uzmanibu!
Jautajumi?

Jautajumus, protams, drikst uzdot ari vélak:

artis mednis@gmail.com



